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nocobue it obrieoopa3zoBareabHbix opranu3aiuii / O. C.
I"abpuensH, M.: [Ipoceemenue, 2019

PaGouass mporpamma mO XHMHHM TIOCTPO€HAa Ha OCHOBE (DYHIAMEHTAIBLHOTO Spa
COJIepKaHUsl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHus, TpeOOBAaHUHN K pe3ybTaTaM OCBOSHHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHOW NPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00Iero oOpa3oBaHMs, TpeOOBaHMH K CTPYKType
OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3oBaHUs, MPOMHMCAHHBIX B
@®enepalibHOM  IOCYJapCTBEHHOM  00Opa30oBaTebHOM  CTaHAapTe€  OCHOBHOTO  0OIIEro
oOpa3oBanus, a Takke KOHIENIMH JyXOBHO-HPABCTBEHHOIO Pa3BUTHUS U BOCIHUTAHHUSA
rpaxaannHa Poccun.

[lpenoaBanue y4yeOHOro Kypca «XUMHM» B OCHOBHOW IIKOJE OCYLIECTBISETCS B
COOTBETCTBUHM C OCHOBHBIMH HOPMAaTHBHBIMH JOKYMEHTAMH M MHCTPYKTHBHO METOJUYECKUMHU
MaTepHralaMH:

[ 3akoH Poccwuiickoii @enepanuu «O06 obpaszoBanmu B Poccuiickoit ®dexepammm» ot 29.12.2012r.

No273-D3;

] denepanbHblii TOCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIEro

o0pa3oBaHus, YTBEPKACHHBIM NpukazoM MunHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897

«O0 yTBep)KIEHHMM W BBEICHHHM B JeicTBHE (enepatbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO

00pa30BaTeNLHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO oOmmiero oOpazoBaHus» (B pea. INpHKasa

Muno6pnayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)

[} Xumus. Pabouune mporpammel. [Ipenmernas muans yueonuko O. C. 'abpuensna, U.

I OctpoymoBa, C. A. CrnagkoBa. 8—9 kiaccel: ydeOHOEe TOocoOHWEe IS




obmeobpazoBatenbHbix opranm3anuii / O. C. T'abpuensn, C. A. CmagkoB — M.:
IIpocsemenue, 2019.

Iesn kypcea:

. DopMHUpPOBaHUE Y YUAIIHUXCS LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.

. Pa3BuTHe MO3HAaBaTENbHBIX HHTEPECOB, HWHTEILIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH ydalluXcs B TMpoOLlECCe HU3YYCHUsT XMMHYECKOM Hayku u e BKJIala B
COBPEMEHHBI Hay4yHO - TEXHMUYECKUI Iporpecc; (OpMUPOBAHME BaKHEHIIHMX JIOMMUYECKUX
onepalnuii MbIIUICHUS (aHaIW3, CUHTE3, 0000IIeHHe, KOHKpETH3alus, CpaBHEHHE U Jp.) B
IIPOLIECCE NO3HAHMS CUCTEMbI BaXHEHMIINX IOHATHUH, 3aKOHOB U TEOPUH O COCTABE, CTPOCHHUH,
CBOICTBaX U NPUMEHEHUN XUMUYECKUX BELIECTB.

. Bocnuranue yoexIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUH U
YMEHUH 1O XUMHH SIBISIETCS OOBEKTHBHOM HEOOXOAMMOCTBIO il Oe3omacHO paboThl ¢
BEIIECTBAMU U MaTepuajgaMy B ObITY ¥ Ha IIPOU3BOJICTBE.

. [IpoextupoBanue u peann3anus BHITYCKHUKAMHA OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHOHN
o0pa3oBaTeNbHONW TpaekTOpuu: BbIOOp mpoduiast oOyueHHss B CTapiied IIKOJIe WU
poheCCHOHATFHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO YUPEKICHHS.

. OBnajeHue  KJIIOYEBBIMH  KOMIETEHUUSAMH:  y4yeOHO-IIO3HABaTEIbHBIMH,
WH(POPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMUA, KOMMYHHKATHBHBIMU.

JIIst TOCTYOKEHUsST ATUX IeNiel B Kypce XMMHU Ha CTYIIEHH OCHOBHOI'O O0IIEro oOpazoBaHUs
pE€mAarOTCA CICAYIOINUEC 3alaYn:
[ dbopMHUpYIOTCS 3HAHUST OCHOB XHWMHUYECKOW HAyKH — OCHOBHBIX (DAaKTOB, TOHSTHUH,
XUMHNYCCKHX 3aKOHOB U TeOpHﬁ, BBIPAXXCHHBIX ITOCPECACTBOM XHUMHYCCKOI'O A3bIKA,
] pa3BuBaroTCs yMeHMsI HaOm0gaTh U OOBACHAIOT XUMUYECKUE SIBJICHUS, MPOUCXOJSAIINE B
pUpoJIe, JIaOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;
[] mpuoOperaroTcsl cCHEelUallbHble YMEHMsSI W HaBbIKM 10 Oe30macHOMYy OOpalleHHIo C
XUMHUYCCKUMHU BCUICCTBAMUA, MAaTCpHUAIaMU U IIPOLCCCAMU;
[ dopMHupyeTCS TYMaHUCTUYECKOE OTHOIICHHWE K XUMHU KakK TMPOU3BOIUTEIILHONW CHIIE
O6H_ICCTB21, C IIOMOIIIBIO KOTOpOﬁ pemaroTCA rio0aIbHbIE HpO6J’ICMBI YCJIIOBCYCCTBA,
[ OCyIIECTBISAETCS MHTErpalysl XUMUYECKOW KaPTUHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KapTUHY.
0
MecTo yuyeOHOro npeaMera B yueOHOM IJIaHe

DenepanbHbI TOCYAAPCTBEHHBIN 00pa3oBaTEeNbHBIA CTaHIAPT MpEayCMaTpUBaeT H3y4YeHHE Kypca
XUMHUH B OCHOBHOH ILIKOJIE KaK COCTaBHOW YacTH NpeAMeTHON obsiacTi «EcTecTBEeHHOHAYUHBIE TPEIMETBI.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B Heleldro B oObeme 140 ydeOHBIX 4acoB.
M3ydeHue 3Toro Kypca JaeT BO3MOKHOCTh BBITYCKHHKY OCHOBHOMW IIKOJNBI ycremHo caate OI'D mo xumun
KaK MpeaMeTa 1o BeIOopY.

[Ipenmaraemerii Kypc, XOTS W HOCHUT OOIICKYIBTYpPHBIM XapakTep H HE CTaBUT 3amady
Mpo(eCcCHOHATTFHON MOATOTOBKN OO0YYaIOUINXCs, TEM HE MEHEEe, MO3BOJSIET MM ONPEACIUTHCS C BBIOOPOM
npoduist 00ydeHUs B cTapIuei mKoie.

IInanupyemsle pe3yibTaThbl OCBOCHHS Y4eOHOI0O npeaMera

[To 3aBeprieHUI0 Kypca XMMUHW Ha 3TaHE OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHus BHIITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIbI IOJ’KHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMHU pe3yIbTaTaMu:

I.  JINYHOCTHBIE pE3yabTATHI:
1) oco3HaHME CBOEH 3THUYECKOW MPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUHM XUMHUH U BKJIa/1a
POCCHICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) (opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHUS K MO3HAHUIO XMUMHUU; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH 00yYarOIMMXCs K CAaMOPA3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE U3YUYE€HHBIX
(akTOB, 3aKOHOB M TEOPUI XUMHU; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MOCTPOCHNUE MHIUBUAYATbHON
00pa30BaTeIbHON TPAeKTOPHH;



3) (dbopmMHUpOBaHUE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMON 4aCThIO
KOTOPOM SABJIACTCS XUMHUYECKasi KapTUHA MUDA,

4) OBJIaJICHHE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKU U
00I11eCTBEHHOH NMPAKTHKH, B TOM YHUCJIE U XUMUYECKUM;

5) OCBOEHHE COLMAIBHBIX HOPM, IPABUJI MOBEICHUS, POJIEH U (OPM COLMAIBHON KU3HH B
coLyMe, IPUPOJIE U YACTHOM XKU3HU HA OCHOBE 3KOJIOIMUYECKON KYJIbTYPhI U 0€3011aCHOI0
oOpallieHus1 C BEIIECTBAMU U MaTepUalaMy;

6)  ¢dopMUpOBaHHE KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOLIIEHUHU CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCJIBIMH B IIpOIiecce 00pa30BaTeIbHON, OOIECTBEHHO MOJIE3HOM, ydeOHO-
HCCJIEI0BATEIBCKOM, TBOPUYECKON U IPYIUMX BUJIOB IEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl:
1) ompeneneHue neaei COOCTBEHHOro 00yUeHHsI, TOCTAaHOBKA U (POPMYIUPOBAHUE [T ceOs
HOBBIX 33/1a4;
2) TUTAHUPOBAHHE ITyTEH TOCTHMIKEHUS JKEITaeMOT0 pe3yIbTaTa 00yIeHUsI XUMHUH KaK
TEOPETUYECKOI0, TaK U SKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) COOTHECEHHE CBOMX ACUCTBUM C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYILIECTBICHUE KOHTPOJISA
CBOCH JIEATEIBLHOCTH B MpOIIecce JOCTHKEHUS PE3yNIbTaTa, OlpeieleHIe Coco00B IeHCTBUI
IIPU BBIIIOJIHEHUH JIJAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX padOT B COOTBETCTBUU C IIPAaBUIIAMU TEXHUKHU
0€e30I1aCHOCTH;
4) ompeneneHne HCTOYHUKOB XUMUYECKOH HH(OpMAIINY, TIOTyYeHUE U aHATN3 €€, CO3/IaHHe
UH(OPMAILIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3CHTAIUS;
5) HCNOJIb30BaHHE OCHOBHBIX MHTEUIEKTYaJIbHBIX ONEpalluii: aHAJIN3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cUCTeMaTu3aIuu, 00001IEeHUS M KOHKPETU3AIUU, BBISIBICHUE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH
Y TIOCTPOEHUE JIOTUYECKOT0 PACCyKIACHUS U YMO3aKII0UeHUs (MHAYKTUBHOTO, 1€ JyKTUBHOIO U
0 aHAJIOTHH) Ha MaTepualie eCTECTBEHHO-HAyYHOTO CO/IeP KaHNUS;
6) yMEHHE CO3[al0T, MPUMEHSAThH U MPeoOpa30BbIBATh 3HAKK U CUMBOJIBI, MOJIEJIA U CXEMBI JUJIS
peleHns yueOHbIX U NT03HaBaTeIbHbIX 3aj1ay;
7) gopmHupoBaHUE U PA3BUTHE IKOJIOTUYECKOTO MBIIIIEHUS, YMEHUE IPUMEHSTH €TI0 B
MI03HABATEJIbHOM, KOMMYHHKATUBHOM, COLMAIbHON MPAaKTUKE U MPO(HeCCHOHAIbHON
OpHUEHTAINH;
8) reHepupoBaHME UJEH U ONpe/IeTIeHNne CPEICTB, HEOOXOUMBIX JJIS UX peaslu3aliu.

I11. IIpegmeTHBIE pe3yabTaThI:

BBIITyCKHUK HAy4UTCSA:

] xapaKTepu30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOJCHUE, U3MEPEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

(] omuMCBhIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIIS X
CYILIECTBEHHbBIE MTPU3HAKY;

(] pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUUYECKHUX MTOHSATUH «aTOM,

«MOJIEKYJIay, «XUMHYECKHUI DJICMEHT, «IPOCTOE BEILIECTBOY, «CI0KHOE
BEIIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY, «XUMHUYECKasl PEaKIIHs», UCTIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CHCTEMY
XHUMHH;

(] pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPaHEHMsI MacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pa3ianyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUECKHE SIBIICHUS;

Ha3bIBaThb XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

OIpeNIeNIATh COCTAB BELIECTB 10 UX (hopMysam;

OIPEAEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEINHEHUSX;

ONPECIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUM;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIUl;
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] BBIABJIATH NPU3HAKH, CBUAECTEILCTBYIOIINE O IPOTEKAaHUHN XUMHUECKON peaKkIuu
IIPY BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

COCTaBIISATH (POPMYJIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLU;

co0uro1aTh MpaBuiia 6e30MmacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
II0JIb30BAThHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U IIOCYI0M;

BBIYUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIYHUCIISATH MACCOBYIO JI0JIF0O XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa 110 (popMyJie COeAMHEHUS;
BBIYUCIISITH KOJIMYECTBO, 00BEM MIT MACCy BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB WIH IPOJYKTOB PEAKLUY;

(1 xapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPOJla ¥ BOJIOPOAA;

[l momyuaTh, COOMpPATh KUCIOPO U BOJOPOLI;

1 pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPOL;

] packpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraapo;

(1 packpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TeMI0BOH 3(h(HeKT peaknun», «MOJISPHBIH 00BEM»;
1 xapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUIECKHE CBOWCTBA BOMBI;

(] pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHS «PACTBOPY;

[] BBIYMCIATH MACCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

(] IPUrOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

[]  Ha3pIBaTh COEAMHEHHUS U3YYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB;

1 xapakTepHu30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUIECKHAE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBaHMI, COJIEH;

] ompenenATh NPUHAUIEKHOCTD BEIECTB K OIIPEACIICHHOMY KJIacCy COSUHEHUN;

(1 coctaBisaTh (HOPMYJIbl HEOPraHUUECKUX COCAMHEHUHN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

] IpOBOAMTH OMNBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA U3yUYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

(] pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTE€M PAaCTBOPHI KMCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHIO
OKPACKH MHJUKATOPA;

(] XapakTepu30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXIY KJIACCAMH HEOPTAHMYECKUX COCIUHEHNUN;
(] packpsiBathb cMbIc [Iepuoandeckoro 3akona [I. 1. Menneneesa;

(1 0OBACHATH (PU3NYECKHUI CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI'0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ Niepuoja B nepuoanueckoit cucreme . 1. Menneneesa;
] 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS CTPOEHMSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
IpeJienax MaJlbIX IEPUOJO0B U IIaBHBIX MOATPYIII;

]  XapakTepu30BaTb XMMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 10 KajbIMs) HA OCHOBE UX
NOJIOXKEeHU B iepuoauueckoi cucreme /. 1. MenaeneeBa u 0cobeHHOCTEH CTPOSHUS UX
aTOMOB;

(] coCTaBIATh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 37IEMEHTOB NEPUOANYECKON
cuctemsl J[. 1. Menaeneera;

] pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHI: «XUMHUUYECKAsI CBA3bY, (QIEKTPOOTPHULATEIBLHOCTDY;
(] xapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKY;

(] ompenenars BUJ XMMHAYECKOW CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUSX;

1 u300paxarh CXeMbI CTPOECHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUIAMHU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

(] pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHI «MOH», «KaTUOH», «aHUOHY,

«OQIIEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTHIY, «3JEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALINSDY,
«OKHCIIUTEIB)», «CTEIEHb OKUCIEHUS», KBOCCTAHOBUTEINDY, OKUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBIICHUE;

(] ompenensaTh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUM;
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(] pacKpbIBaThb CMBICI TEOPUU IEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALINN;

(] cocTaBisTh YpaBHEHHS 3JEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLMALUU KUCIIOT, MEI0YeH,
COJICH;

(] 0OBACHATH CYIIHOCTH IpOIlecca AMEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUU U PEaKuit
HOHHOT'0 OOMEHA;

(] cocTaBisTh MOJHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS peaKinii 0OMeHa;

(] ompenensTs BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUI HOHHOTO OOMCHA,

(]  OpUBOOUTH pEaKLUH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIH COCTaB Pa3IMYHBIX
BEILIECTB;

OTIpEeeIIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTAaBJIATb YPaBHCHUS OKUCIIUTCIIBHO -BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOUINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKIuy;
KJIaCCI/I(bI/H_[I/IpOBaTB XUMHYCCKUC PCAKIUH 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM;
XapaKTepuU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKYy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBONCTBAMU

HEMETaJUIOB;

(] mpOBOAMTH OMBITHI MO MOJYYECHUIO, COOUPAHHIO M U3YYCHHIO XUMUYECKUX CBOMCTB

ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

[]  pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIICKUCIbIN ra3 u

aMMMAK;

(] XxapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTAaBOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMU

METaJlIoB;

[]  Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBa MO UX popmyre: MeTaH, 3TaH, STUJIICH, METaHOII,

ATAHOJI, TJIMLIEPUH, YKCYCHAsI KUCII0Ta, AMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEAPUHOBAS KUCIIOTA,

OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TJII0K034;

(] OLIEHMBATh BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHu3M

YeII0BEKa;

(] rpamMOTHO 0OpamaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCEITHEBHOM KU3HMU;

(] ompeaenaTrb BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUs PEaKLIU HEKOTOPBIX MPeICTaBUTENEH

OpPTraHWYECKUX BEIIECTB C KMCIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAHHSIMH,

rajoreHamu.

BBIHyCKHI/IK TIOJIYUYHUT BOSMOKXHOCTb HAYYHUTBHCA:

* BBIIBUraTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O XUMUYECKHUX CBOMCTBAX
BEILIECTB Ha OCHOBE X COCTaBa U CTPOCHMSI, X CIIOCOOHOCTH BCTYMaTh B XUMUYECKUE PEAKIINH,
0 XapakTepe U NPOAyKTaX pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKIUN;

* XapaKTepU30BaTh BEIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM,

YCTaHaBJIMBAIOT MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXYy JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU
BEIIIECTBA;

¢ COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKPALIEHHBIM
HWOHHBIM YPaBHCHUAM,

* TPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIC UIH
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTETICHEH OKUCIICHHS DJIEMEHTOB, BXOSIINX B €T0
COCTaB;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIIUNA, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEI0BATETLHOCTH
MpEeBpaIICHNI HEOPTraHUUYECKUX BEIIECTB PA3IMUYHBIX KIJIACCOB;

* BBIJIBUIaTh U IPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O PE3YJIBTATAX BO3IEUCTBUS
pa3nuYHbIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOHN PEaKInu;

* HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie SHaHUA OJId OKOJIOTHYECKU I'PaMOTHOI'O ITOBCICHUS B
OKpY>Karolleu Cpere;

* HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIITFOYEBBIC KOMIICTCHIIUHA ITPH BBIITIOJTHCHHUU ITPOCKTOB
1 yueOHO-HMCCIe0BaTeIbCKUX 3a/1a4 10 U3YUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYUYESHHS U
pacrno3HaBaHUsI BEIIECTB;

. 06’beKTI/IBHO OLICHUBATh I/IH(I)OpMaI_[I/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKHUX ITPOLICCCAX;

OoOooOood



* KPUTHYECKH OTHOCHUTKCS K TICEBAOHAYYHOU HH(pOpManmu, HeZ0OpOCOBECTHOM
peKJiaMe B CpeJICTBAX MacCOBOM MH(POPMAIIHH;

* 0CO3HaBaTh 3HAYECHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM MO XUMUU ISl TPAKTHUYECKON
eI TEIILHOCTH YEJIOBEKa,

¢ CO3JIal0T MOJIETH U CXEMBI JJIs PEIICHUs] yueOHbIX U MMO3HABATEIIbHBIX 33/1a4;
MMOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOTFOZICHUS TTPEANMCAHNH, TPETIaraéMbIX B HHCTPYKIIHSIX 110
WCIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XHUMHH U AP

Conep:kanue nporpaMmmbl
Xumus 8 kiacc
(68 yacos, 2 yaca B He/I€eJII0)

HavaabHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMUH

Tena u BemectBa. CBOWCTBa BEIIECTB. DTaJOHHBIE (DM3MYECKHE CBOIMCTBA BELIECTB.
Martepuansl u MmaTepuanoBeaeHue. Poiab XuMuu B )KU3HU COBPEMEHHOTO o011ecTBa. OTHOILIEHUE
o0rmIecTBa K XUMHUH: XeMOpWIns 1 xeMo(poOusi.

Metoael uzydenuss xumuu. Habmogenuwe. DxcnepumeHT. MopaenupoBanue. Mopaenu
MaTepHaJIbHbIE U 3HAKOBBIE WJIM CHMBOJIBHBIE.

l'azpr. XKunkoctu. TeEpnble BemiecTBa. B3auMHble Nepexonbl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyONMMaIys) U JecyOauManusi, KOHICHCAUs U UCTIapeHHE,
KPUCTAJUIN3ALUs U [IJIaBJICHUE.

®usnueckue sABJICHUs. YucThle BEECTBA U CMECU. [ OMOIe€HHBIE U TeTEPOre€HHBIE CMECH.
Cmecu razoobpassble, xuakue U TBEpAble. CrocoObl pasleneHus cMeceil: MeperoHka, WUiu
TUCTWUISAMS,  OTCTamBaHWe, (QWIBTPOBAaHWE, KPUCTAUIM3AIMS WM BBIIApUBaHUE.
Xpomarorpadus. [IpumeHeHne 3TUX crnocoO0B B 1a00OPaTOPHO MPAKTHUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B
OBITY.

XUMUYECKHE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJIEKYynbl. IIpocTele M cOXHBIE BelECTBaA.
AmoTponus Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHS.
Honel. BemecTBa MOIEKYIAPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHYECKHMX DJIEeMEHTOB. MHopmaius, KOTOpPyl0 HECYyT 3HaKu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS HA3BAHUHW HEKOTOPBIX XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
[Tepuoaunueckas tabnuua xumuyeckux siaemeHToB . M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThl. [leproas! u rpynmnsl. ['1aBHas v mobodHas MOATPYNIbI, UK A- 1
b-rpynnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue (opmynsl. MHaekcsl n ko3dduuuentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJISpHAs
Macca. MaccoBasi 0 XMMHUYECKOI0 3JIeMeHTa B coeanHeHuu. MHpopManus, KOTopyro HeCyT
XUMHYECKHE (HOPMYIIBI.

BanentHocts. CrtpykTypHble (OpMynbl. XUMHUYECKHE OJIEMEHTHI C TOCTOSHHOW |
NEpPEeMEHHOI BaJIeHTHOCTHIO. BBIBOI (opMynbl coennHeHHs MO BaleHTHOCTH. OmnpexaeneHue
BAJIEHTHOCTH XHWMHYECKOTO »JieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBlieHHEe Ha3BaHUN
COCIMHEHUH, COCTOAIIMX W3 JBYX XHWMHMYECKHUX OJJIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

XuMmudeckue peaknuuu. PeareHTl M NPOAYKTHl peakuuu. [Ipu3HAKM XHWMHYECKHX
peakuuii. YcinoBUs MX IPOTEKaHUs W IpeKpameHus. Peakiuu ropeHus. DK30TepMUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHHsS MacChl BELIECTB. XUMHUYeckue ypaBHeHud. CocraBieHue
XUMHUYECKHX ypaBHeHUI. HopMalus, KOTOpyro HECET XMMHUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukaius XMMHUECKUX peakUuil 10 COCTaBy M YUCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB.
Tunel XUMHYECKHX peakiui. Peakuuu coenuHEHUs, DPA3JIOKEHUs, 3aMEIIeHHs U OOMeHa.
KaranuzaTopsl u karanus.



IMepuoauveckuii 3akoH u lleproanyeckasi cucreMa XMuMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MeHnaesieeBa U CTPOEHHE aTOMA

EcrecTBeHHbBIE ceMeiicTBA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIC U IIEIOYHO3EMENIbHbIC

METaJUIbl, TaJOreHbl, WHEPTHBIC (OJaropoanbie) razpl. AMQOTepHOCTh. AMOTEpHBIC

OKCHU/JIbI ¥ TUPOKCHABI. KOMITJIEKCHBIE COJIH.

Ortkpeitue . . MenaeneesbiM [leproanueckoro 3akoHa U CO3/IaHUE UM
[leproanueckoil CUCTEMbI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O
CTpOSHUH aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOXHOCTH cTpoeHus aromoB. Ombitel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJIeb CTPOEHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siIep: MPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b NOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JICKTPOHHBIX YPOBHEW AaTOMOB XHMHYECKHX
aneMeHTOB NeNe 1-20. [TonsiTve 0 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. dusnueckuid cMmpici cuMmBosikM I[lepuonnyeckoil cucrembl. CoBpeMeHHAs
dopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akona. VM3MeHEeHHsS CBOWCTB SJEMEHTOB B IMepuOAax U
rpymmnax, Kak QyHKIHs CTPOCHHUS DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKka 3JIEMEHTa-MeTaula U 3JEMEHTa-HeMeTallla MO0 HX IOJIOKEHUIO B
Ilepnonnueckoi cucreMe xuMuyeckux aiemMeHToB /. 1. Menneneesa.

JlemoHcTparuu
«  Pasnuunbie GOpMBI TAOIUI] IEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
«  MogenupoBanue nocrpoenus [lepuoanueckoit cucremsl Jl. . Menaeneena.
«  Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
«  Mopenu aToMOB 351eMeHTOB 1—3-T0 MeproI0B
JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.
28. Tlomyuenue amOTEpHOro THAPOKCHIA U UCCIEIOBAHUE €T0 CBONCTB.

XuMHu4eckas CBA3b.

HonHas xumuueckasi cBs3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETaJJIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusl MOHHOM CBS3M ISl OMHApHBIX coeAMHEHUU. VoHHbIE KpHCTalInyecKue
pPEeETKN M (U3NUECKUE CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM peléTok. [lonarue o GpopmynpHOM
€JIMHULIE BEIECTBA.

KoBaneHTHass Xxumuyeckass CBA3b. OJEKTPOHHBIE M  CTPYKTYpPHbIE  (OPMYIIBI.
KoBanenrnas HenomsipHas cBsA3b. Cxembl 00pa3oBaHUsl KOBAJEHTHOW CBSA3M AJi OMHApPHBIX
COCIMHEHUN. MOJEKYJIApHBIE U aTOMHBIE KPUCTA/UIMYECKUE PEIIETKU, U CBOMCTBA BEIIECTB C
9TUM TUIIOM PELIETOK.

ONEeKTPOOTPULIATENIBHOCT. Psn  anextpoorpunarensHocTH. KoBaneHTHas mossipHast
XUMUYecKass CBsi3b. Jlumosb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW TOJSPHOM CBSI3H IS
OMHApHBIX COETUHEHUH. MOJIeKyNIsipHbIE M aTOMHBIE KpPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA
BEILECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XMMHYECKas CBA3b M MeETaJUIMYECKas KPUCTAJUIMYECKas PpeIETKA.
CBoiicTBa BEUIECTB C ITUM THUIIOM pelIETOK. EnvHas npuposa XUMHAYECKHUX CBSA3EH.

Crenenb oxucnenus. CpaBHEHHME CTENIEHNU OKHMCIEHUS U BajleHTHOCTU. [IpaBuia pacuéra
CTeNeHel OKUCIeHUs 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. ONpeneneHue CTENEHEH OKUCIEHMS JUIs
AIIEMEHTOB, 00pa3yloIIMX BeIIeCTBA pa3HBbIX KiaccoB. Peakuuu uWOHHOrO oOMeHa U
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakIMHU. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIEHHE U
BoccTaHOBieHHE. (COCTaBlI€HHME YpPAaBHEHHMH  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OalaHca.

JlemoHCTpauuu

«  Buneo ¢parments! u cnaiinpl «loHHAs XUMHUYECKas! CBSI3b ».



«  Komnekuus BemecTB ¢ MFOHHONH XMMHUYECKOU CBSI3bIO.
«  Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
«  Buneodparments! u cnaiiapl «KoBaJleHTHAIXUMHUYECKAs! CBA3bY.
«  Komnekuus BemecTs MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOI'O CTPOCHHSL.
«  Mogenu MOJEKYJISIPHBIX M ATOMHBIX KPUCTATHYECKUX PEIIETOK.
«  Buneodparments! u ciaitnpl «MeTaminueckast XMMUUeCKast CBSI3bY.
«  Komnekuus «MeTaibl ¥ CIIaBbD».
+  BsaumogeiicTBHE LIUHKA C CEPOii, COMTHON KUCIOTOM, xmopuaom meau (11).
« T'openue marnus.
« BzaumopelicTBue XJIOPHOHN U CEPOBOJOPOIHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe OMBITHI
29. MBrortoBiieHHE MOJAECIH, WILUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJNIMYECKOM CBSI3U

JleMoHCTpanyuu
«  Komnekuuns marepuanoB v U3ENHUM U3 HUX.
«  Mopenu, ucnonb3yeMble Ha YpOoKax (PU3UKH, OMOIOTUU U reorpagum.
«  OObEMHBIC U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEITH HEKOTOPHIX XUMHUECKUX BEILIECTB.
«  Mogenu KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
«  Cobupanue npudopa isl MOTYYSHUS ra3a U MPoBepKa ero Ha TePMETHYHOCTbD.
« Bosronka cyxoro JpJ1a, io7ja uiu HagTaauHa.
« ArperarHbl€ COCTOSIHUSI BOJIBI.
« Paszgenenne 1ByX HECMEIIMBAIOIIUXCS KUAKOCTEN C ITIOMOIIBIO JEIUTEIbHON
BOPOHKH.
«  Muctumnarop u ero padora.
«  YcraHoBka it punsTpoBaHus u e€ padbora.
«  YcraHoBKa JyIsl BeIIapUBaHUs U €€ padoTa.
«  Komnekuus 6pITOBBIX MPUOOPOB ISl PUIBTPOBAHUS BO3yXa.
« Pazgenenune kpacsiero BemecTBa gaomacTepa ¢ TOMOIIBIO OyMaXKHOM
Xpomarorpaduu.
«  Mogenu amIoOTPONMHBIX MOIU(DHUKALIUNA YTIEPOIa U CEPHI.
« Ilomyuyenue o30Ha.
. Toprpers . 5. Bepriennyca u JI. . Menneneesa.
«  KopoTkoneproaHblil 1 JIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [leprnonnueckoii cucrtemsl /.
N. MenneneeBa
+  KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJENEH MOJIEKYI.
«  Ammapar Kunmna.
« Paznoxxenue 6uxpomaTa aMMOHHUSI.
« T'opeHue cepbl U MAarHMEBOM JIEHTHI.
« Iloptperst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.
«  OnsIThl, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BELIECTB.
« Topenue pocopa, pacTBopeHHe MPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE U HCCIIEJOBAHUE
IIOJIy4YEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM .
«  BsauMozelcTBue CONSHON KUCIOTHI C HIUHKOM.
« Tlonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHnue mpu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbIE ONBITHI
1. O3HaKOMJICHHE C KOJIJIEKIIMEH JTaOOpaTOPHON TTOCY/IBI.
2. IlpoBepka npubopa A MOITydYeHHs ra30B Ha T€PMETUYHOCTb.
3. O3HakoMJIEeHHE C MUHEpallaMH, 00pa3yIOLUIMMH TPaHHUT.
4. TIpuroToBiieHNE TETEPOrE€HHON CMECH MTOPOIIKOB CEPBI U JKEJIE€3a U UX Pa3/ICICHHUE.



5. B3aumoseiicTBrEe pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOIUIOB Kallksl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

6. [Tomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3auMoIeCTBUE C CEPHOIM KUCITOTOM.

7. B3anmopencTeue pacTBOpa CoAbl C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3akOHa COXpAaHEHHs MACChl BEUIECTB Ha IMPUMEPE B3aUMOJCUCTBUS IIEIOYH U
KHUCJIOTBL.

9. IlpoBepka 3akOHa COXpPaHEHHs MAacChl BEIIECTB Ha MPHUMEPE B3aUMOJICHCTBUA ILIEIOUU U
conu xenesa (11I).

10. Pa3znoskeHue nepokcuaa BOAOPO/ia ¢ MoMoIbsio okcuaa Mapranua (IV).

11. 3amenieHue >Kejie30M MEJIU B MEIHOM KYIIOpOCe.

IpakTnyeckune padoThl

IIpakTuyeckas padora Nel. «IIpuémbl o6paienus ¢ J1aGopaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM))

IIpakTHyeckast padora Ne2. «Habronenne 3a ropsei cBeqoin»
Ba:kneiinue npeacTaBuTe/ 1 HeOPraHudecknx BeulecTs. KosinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS
B XMMHH

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 00 00bEMHOI J10JIe KOMIIOHEHTA MPUPOJHON Ia30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMecH MO ero 00beMHOMU J0JIe U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3om. [Tonydenue kuciopona. CoOupanue u pacro3HaBaHue KUCIOPOa.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KMCIOPO/Ia: B3aUMOACHCTBIE C METa/NIaMH, HEMETAJIJIAMHU U CIIOKHBIMHU
BewectBamu. [Ipumenenne kucnoponaa. Kpyrosopor kucnopona B npupoJe.

Oxkcuppl. O0pa3oBaHue Ha3BaHUN OKCUIOB 10 ux Gopmynam. CocraBineHue Gopmyi
OKCHJIOB 10 MX Ha3BaHUsAM. [IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJIa U YIIIEKUCIBIN ra3, HerameéHas
W3BECTb.

Bonopoa B npupoae. Pusnuecknue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro MOJYyYEHUE U
MpUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukanus. Uuaukatopsl. Tabmuma
pactBopumocTH. CoJisiHast U cepHast KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHNE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopumocTs conelt B Boze. [IpencraBurenu conei:
XJIOpUJI HaTpus, KapOoHAT HaTpusl, PpocdaT KaabIusl.

[TocTostnHas ABoraapo. Konmnuectso Bemectsa. Monb. Monsipaas macca. KpatHsie
€IMHUIIBI U3MEPEHUS KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJIJTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIPHASI MacChl BEILIECTBA.

Pacuérel ¢ ucCnonb30BaHUEM TOHITHI «KOJWYECTBO BEIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOCTOSIHHAsE ABOTagpo».

3akoH ABorazipo. MomisipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTh OJIHOTO ra3a Mo APYyromy.

KpatHble equHUIBI W3MEPEeHHs] — MUWUIUMOJSPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIA  OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

Pacué€Tel ¢ MCmoyib30BaHWEM TOHATHM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEeM Ta30B», «IIOCTOSTHHASE ABOTaIPO».

Pacué€Tel ¢ MCmoyib30BaHWEM TOHATHM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, «YUCIO ABOTAAPOY.

I'uapocdepa. KpyroBopoT Bojabl B ipupoje. Ousnyeckne u XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBIL:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBaHus, WX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMH B Boje. M3MeHEHHE OKpacKu
WHJIUKATOPOB B MIeNO4YHOM cpexae. IlpeacraBurenu mienoyei: THUIPOKCUIBI HATPUs, Kalaus U
KaJIBITHSI.

PacTBopuTens u pacrBopéHHoe BewectBo. PactBopel. PactBopenue. I'uaparsl. MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BemiecTBa. Pacuérhl, CBsI3aHHBIC C MCITOJIH30BAHUEM TOHSITHS «MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JeMoHcTpanuu

1« OmpeneneHue CoAepKaHU KUCIOPOIa B BO3IyXE.



2+ IlonyuyeHue kucnopoja pa3ioxKEeHUEM NepMaHTraHaTa Kajausl U IepoKCHIa
BOZIOPOAA.

3. CoOupaHue METOI0M BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

4.  Pacno3HaBaHHME KUCIOPOJA.

5- T'opeHue Maruwms, xeiesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPOE.

6+ Komnekunsa okcuuos.

7+ Tlomyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHHE BOJOPO/A.

8+ T'openue Bogopona.

9.  BzaumopeiictBre Bogopozaa ¢ okcuaoM meau(1l).

10+  Kosuiekiuss MUHEPAJIbHBIX KUCIIOT.
[IpaBumno paz0aBiieHUs CEPOIl KUCITIOTHI.

11« Komnexkuus coneil.

« Talnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.
« HekoTopble MeTallIbl, HEMETAIJIBI U COEAMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIlleCTBAa B 1 MOJIb.

JlabopaTopHbIe OMBITHI

12. [ToMyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI IIPU MPOIYCKAHUHN YTIIEKHUCIIOTO ras3a.

13. ITonyyenue Bonopoaa B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA U COJIAHON KUCIIOTBHI.

14. Pacno3naBanue KUCIOT MHAUKATOPaMHU.

15. W3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IEJIOYHOU cpelie.

16.  O3HakOMJIEHHME C MpenaparaMy JOMalllHEHd WM IIKOJBbHOM anTeuyku — pacTBOpaMu

MEepOKCUa BOJOPO/Ia, CHUPTOBOM HACTOMKU MOJA U HAILIATBIPHOIO CIIUPTA.
IIpakTuyeckune padoTsl
IIpakTuyeckas padora Ne3. «AHAIU3 NOYBLI U BOABI»
[IpakTHyeckass padora Ned4. «IIpuroropieHHe pacTBOpa caxapa ¢ 3aJlaHHOH MaccCOBOM moJeil
PACTBOPEHHOI'0 BeLECTBa»
IIpakTHyeckast padora NeS.« IIpu3Haky XUMHYECKUX peaKkIuii

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHU I
O6o06mieHne cBefieHnit 006 oKcuaax, X KiaccupuKaluy, Ha3BaHUAX U cBOHCTBaX. CrocOOBI
MOJTYYEHHST OKCHJIOB.

OcHoBanusl, UX KiaccuuKalus, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3anMopelicTBue ¢ KUCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJaMH U coyisiMH. Pa3znokeHune HepacTBOpUMBIX oOcCHOBaHUM. CrocoObl
MOJy4YE€HUSI OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xknaccuduxanus u HazBanus. OOIMe XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
B3auMozeiicTBruE KHCIIOT C METAJTIaMU. DIEKTPOXUMUYECKUI Psijl HAPSHKEHUM METAIIJIOB.
BzamMoeiicTBue KHCIOT ¢ OKCUIAMU METAJIOB.

B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMHU — PEAKIU HeUTpanu3auuu. Bzaumoaencreue
KHUCJIOT ¢ coisiMu.  [lomyueHnne OECKUCTOPOTHBIX
Y KUCJIOPOACOAEPKAIIMX KUCIIOT.

Comnu, ux kiaccuukanms u cBoicTBa. B3anmosenicTBre comeit ¢ Metaiiamu,
0CcOOEHHOCTH 3THX peakuuil. B3anmoaeiicTBre comeit ¢ consiMu.

I'eneTnueckue psbl MeTaia 1 HeMeTaiuia. ['eneTndeckas CBsi3b MEKIy KilacCaMu
HEOPraHWYECKUX BELLIECTB.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

17. BzanMoaelicTBue OKCHAA KaJbIIHUA C BOJOM.

18. IToMmyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

19. Peakuus HeWTpaIu3anuH.

20. [Tomyuenue runpokcuna meau (I1) u ero B3aumoaeiicTBIE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenne runpokcuna meau (I1I) mpu HarpeBanum.

22. B3anMoaencTBIE KUCIOT ¢ METAJJIAMHU.

23. B3auMmoaeicTBre KUCIOT C COJISIMHU.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH COJIEH.



25. B3aumoneiictue cynbdara menu(Il) c xemnezom.
26. B3anMomelicTBrE COJIEH C COJISIMU.
27. I'enernyeckas CBs3b Ha IPUMEPE COCIUHEHUN MENIH.
IpakTnyeckne padoThbl.
IIpakTnyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KHCJI0T OCHOBAHH A, OKCHIOB U COJIei».

Teopus 3J1eKTPOJIUTHYECKOH THCCOHALHH
XuMHUYecKHe PeaKIii B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

[Tonstne 00 SIEKTPOTUTHYECKOW IMCCOLMAIMH. ODJICKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHn3mM auccolMalMM  DJIEKTPOJIMTOB € Pa3iIMYHBIM  XapakTepoM cBssu. (CreneHn
AIIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuy. CUIbHbIE U C1a0bIe NIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUHU DIIEKTPOJIMTHUECKOW Jucconuanuu. Knaccudukarus
MOHOB M MX CBOWCTBAa. KHCIOTBHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK 3JEKTPOIUTHL. VX Kiaccupukanus u
JUCCOLAALUS.

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeaKuu
OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. ONpeaeneHue CTeNeHel OKUCIECHUS s
2JIEMEHTOB, OOpa3yrONIMX BEIIECTBA pAa3HBIX KJACCOB. Peaknmuum WOHHOTO oOOMeHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakUuu. OKHUCIHUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BoccTaHoBieHHE. (CocTaBieHHE YpPAaBHEHHH  OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.
JlemoHCTpanuu

«  Bugeo ¢parmenTs! u cnaiiapl «loHHAs XUMHYECKask CBSA3b ».

«  Komiekuus BemecTB ¢ MOHHONM XMMHAYECKOM CBA3BIO.

+  Mopenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

«  Buneodparments! u cnaiinbl «KoBaneHTHasXUMUUECKast CBSI3bY.

«  Komnekuus BemecTB MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOT'O CTPOCHHSL.

+  Moaenu MOJIEKYJISIPHBIX ¥ @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

« Buneodparments! u ciaitnbl «MeTamnueckass XMuMUIecKast CBSI3bY.

«  Komnekuus «MeTamibl U CIUIaBbI».

«  BsaumojeiicTBre IIMHKA C CEPOM, COMSTHOM KHUCIOTOM, Xtopuaom meau (11).

« T'openue marnus.

+ BsauMozeiicTBuE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOJHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI
29. M3roToBiIeHHE MOJAEIH, WILUTFOCTPUPYIOLIEN CBOWCTBA METAINIMYECKOMN CBS3U



Conep:xaHnue NporpaMmmbl
Xumus 9 kiaace
(68 yacos, 2 yaca B Hej1€J110)
IHoBTOpeHue u 0000mIeHNe CBeIeHUI 0 Kypcy 8 kiacca
bunapnbie coequnenusi. OKCHIBI COIE00pa3yIoNre U HECOIe00pasyIomIue.
['unpokcunpl: ocHoBaHUs, aM(poTepHbIe, KUCT0Thl. CpeHue, KICIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01ieHne cBeleHN 0 XUMHUECKUX peakuusx. Kinaccupukanus XuMiuaeckux
peaxuil Mo pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM: COCTABY U UUCITY PEarupyrOUINX U 00pa3ylomuXcs
BEIIIECTB, TEIUIOBOMY 3((eKTy, HapaBIeHUIO, U3MEHEHHUIO CTENICHEH OKHCICHHS YJIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyromre BeecTna, Gpase, UCIoNb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.

ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakiuu. PakTopsl, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh
XUMUYECKHUX PEaKLUii: IPUPOJIa PEarnpyronnuX BEIIECTB, UX KOHLEHTpaLus, TeEMIIepaTypa,
IJIOIIAb CONPUKOCHOBEHMS, HAIMUME Kartanu3aropa. Karamus.

JlemoHcTparuu
«  O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSAMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
« O3HakoOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJOB, KUCIOT U COJICH.

+  3aBUCHMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu OT IPUPO/Ibl pEarupyoIlrX BEIIECTB.

*  3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKLUUU OT KOHIIEHTPALMH pearupyromunx

BEILIECTB.

¢ 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLMK OT TUIOLIAAN

COIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrouux BeIECTB («KUIISIIUN CII0I).

+  3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKLUU OT TEMIEPATYPbI PEAarupyrOLIUX

BEILIECTB.

JlabopaTopHbIE OMBITHI

B3anmoaeiicTBre aMMHaKka U XJ0pOBOJIOPO/IA.

Peakuus velitpanuszanuu.

Habmtonenue temnoBoro 3¢ dexra peakiiuyu HeMTpanu3aimi.

BiaumoneiictBue cepHoii kucnotsl ¢ okcugom meau (II).

PasnoxeHne nepokcua BoJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTaiaszbl KapTodens

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMUUYECKOW PEaKLUU OT MPUPOAbl PEarupyroIuX BEIIECTB Ha
pUMepe B3auMOIEHCTBUS PacTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHUS U XJIopuaa 6apus, THOCYIb(paTa
HATpHs U COJITHOM KHUCIIOTBHI.

7. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKON PEAKIIMU OT MPUPO/IBl METAIIOB TIPH MX
B3aMMOJICVCTBUH C COJITHOU KHCIIOTOM.

8. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIMH OT MIPUPOIbI KUCJIOT P B3aUMOJICHCTBUN
UX C KEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peakliiy OT TEMIEPATYypPHI.

o U rwN PR

10. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMUMHUUYECKOW PEaKIMK OT KOHIEHTpaI1H.

11. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHMHYECKOM peakiuu OT IUIOMaAd CONPUKOCHOBEHUS
pearupyroux BeIeCTB.

12. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIMM OT KaTaau3aTopa.

MeTajliibl M UX coeaAMHEeHUuA

[Tonoxenne meramnoB B llepuogmueckod cucreme xumuueckux snemeHto /[l .
MenzeneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTayuinyeckas CBsSI3b M METAIIMYECcKas
KpUCTaJIMuecKasi pemérka. duznyeckrue CBOMCTBA METAUIOB: AJIEKTPO- U TEIIONPOBOIHOCTD,
OTpa’karoIas COCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIulaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Metamnbl Kak BOCCTAaHOBUTENU. OJIEKTPOXUMHUYECKHU psAll HampsbkeHuil. B3aumopeiicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJIJIaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.



CtpoeHre aTOMOB M TPOCTBIX BEIIECTB IIEIOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (U3MYECKHX H
XMMUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAdoB sAep UX aroMoB. OKCHIbl H
TUJIPOKCHJIBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX MOJIyYEHUE, CBOMCTBA, PUMEHEHHE. BaxkHelmme conun
LIEJIOYHBIX METAIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOM U HEXKUBOM MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CtpoeHue aTOMOB M TPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METaIOB. 3aBUCHUMOCTh
bu3NYECKUX W XHMMHUYECKUX CBOICTB MIEIIOYHO3EMEIbHBIX METaNIOB OT 3apsioB siep HX
atoMoB. OKCHUJIBI M TUJIPOKCUABI MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, X IOJYYEHHUE, CBOICTBA U
npuMeHeHre. BaxxHeillne coau mENOYHO - 3eMENIbHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHHE B MPUPOJE U
JKU3HU denoBeka. KapOoHAThI ¥ THAPOKAPOOHATHI KAIBIIHSL.
Kéctkocth Boabl: BpeMeHHass U moctosiHHas. CriocoObl yCTpaHEHUs! BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
Crioco6b1 ycTpaHeHHs MOCTOSSHHON kEcTkocTU. MonuThl. CoeTuHEHNsT alIOMUHUS B TIPUPO/IE.
XuMuyeckue cBOMCTBa amtoMuHUSA. OCOOCHHOCTH OKCHAA M THAPOKCHAA AallOMUHUS Kak
aM(pOTEepHBIX CoeqUHEeHM. Baxkueimme comu amoMunus (XJI0pu, cyabdar).
OcobGenHocTH cTpoeHHs aToMa xenesa. JKenezo B mpupojae. Baxneitmme pyabl xene3a. Okcubl
u ruppokcusl sxenesa(ll) u xenesa(lll). Conu xeneza(ll) u xenesa(lll). OOHapykeHHEe HOHOB
KaTHOHOB eJe3a B pacTBOpE. 3HAUEHHE COCIMHEHUN JKee3a.
Koppo3zust xumudeckasi U 2JIEKTPOXUMUYECKasl. 3alIiuTa METAIJIOB OT KOPPO3UU. MeTalibl B
npupojie: B CBOOOAHOM BUJE U B BUJe coequHeHuil. [lonstue o meramutypruu. YépHas u
LBETHasA MeTautyprus. [lupomerannyprus, ruipoMeTasnyprus, 3JeKTPOMETAILTYPIHSl.
Jomennsrii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DNEKTPOJIU3 PACILIABOB.
JemMoHcTpanuu
«  B3aumopeiicTBue HaTpHs, JIUTUS U KAJIBLIMS C BOJIOM.
« T'opeHue HaTpus, MarHus U KeJjie3a B KUCIOPOJIE.
+  Bcnbllika TEPMUTHON CMECH.
+  BsauMojelicTBue CMECH OPOILIKOB CEPBI U JKeJI€3a, IUHKA U CEPHI.
+  B3aumopeiicTBHE aTIOMUHUS C KUCIOTAMHU, IIEI0YaMU U BOJIOM.
« BsauMogelicTBue xene3a U MEU € XJIOPOM.
+ BsauMmogelicTBue MeIH ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM U a30THOU
KHUCJIOTOM (pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
+  Okpacka 1IaMeHu COeTMHEHUSIMU 1IEJTOYHBIX METAIIJIOB.
«  Okxpacka mIaMeHu COeTMHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .
- T'amenue u3BecTH BOIOMH.
« Ilomyuyenue KECTKON BOABI B3aUMOJIECUCTBUEM YITIEKACIIOTO Ta3a C U3BECTKOBOM
BOJIOH.
«  YcrpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U JJOOABKOM COJIBI.
«  YcTpaHeHHe MOCTOSHHOM KECTKOCTH T0OABKOW COJIBI.
«  HoHuThl ¥ IpUHIUI UX ACUCTBUS (BUICOPPArMEHT).
«  Komnexkuus npupoiHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHUS.
«  BuaeodparmenTs! u cnaiiasl «OKCHI aTIOMHHUS U €70 MOJTH(PUKAIIAI.
« Tlomyuenue amOTEpHOTO THAPOKCH 1A ATFOMHHHUS U UCCIIEIOBAaHHE €0 CBOMCTB.
«  Komnekuns «XuMHUYECKHE UCTOUHUKHA TOKa.
«  Pe3ynbrarhbl AMUTEIBLHOTO YKCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHHUIO KOPPO3HH CTATTBHBIX
W3EUI B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHI MTPOIIECCOB.
«  Boccranosnenne meau u3 okcuna meau(ll) Bogopomom.
«  BuneodparmenTs! u cnaiiasr « [ Ipon3BOACTBO UyTryHaA U CTAH.
«  Buneodparments! u cnaiinel «3nenus U3 4yryHa v CTanmy.
«  Buneodparments! u ciaitinbl «[Ipou3BoACTBO aTIOMUHUSY.
JlabopaTopHbIE OMBITHI
39. BzaumoeiicTBre ene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(ll).
40.IIomyuyeHne U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEH.
41. TTonyuenue ruapokcunos xenesa(ll) u (111).
42. KayecTBEeHHbIE peaKIIMu Ha KaTUOHBI JKeJe3a



IIpakT4yeckune padoThI
MpaKkTuyeckana pabota Nel,»MonyyeHune 1 cBOICTBA cOeAUHEHUI METANNO0BY
MpaKkTuyeckana pabota N2 2 «PelueHne sKcnepMMeHTa/IbHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHMe U NoJlyYeHue

COeaUHEeHUIH MeTannos».

O06o001IeHre 3HaHUH MO0 XMMUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.

[ToaroroBka k OCHOBHOMY IrOCYJJapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CTpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOTo 3jieMeHTa B [leprnoandeckoi
cucreMe. CTpoeHHUE BEIIECTBA: XUMUYECKAs CBSI3b U KPUCTAIIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMH IIPOCTHIX BEIIECTB (METAJIIIOB, HEMETAILJIOB, OJIarOPOIHBIX
ra3oB) OT IOJIOKEeHUsI 3JIeMeHTOB B [lepuoanueckoii cucreme. TUIONOTHSI HEOPTAHUYECKUX
BEIIECTB, JEJICHUE NX HA KIJIACCHI U TPYMIIHI.
IIpu3Haky U ycnoBus NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKUUN. TUIIOIOIUs XUMUUECKUX PEaKLMi 110
pa3IMYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peaKuum.
XuMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTEepHbIC XUMUYECKHE CBOMCTBA COIEO0PAa3yIOIUX OKCHIOB,
THUAPOKCHIOB (OCHOBaHHM, KUCIIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCHIIOB), COJICH.

Hemerasibl M X COeIUHEHUS

CrpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB M HX TmosoxkeHue B Ilepmommueckoii cucreme. Psn
3JIEKTPOOTpULATENBHOCTH. KpHUCTalmmyeckue pemeéTkn HEMETAZIOB — IPOCThIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. PU3nUecKre CBOMCTBA HeMETaLTOB. O0IIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIIUTENIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"anorensl, cTpoeHHE WX aTOMOB M MOJIEKYyJ. DU3MYECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB rajJOr€HOB B 3aBUCHUMOCTU OT UX IMOJOKEHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxieHne rajoreHoB B MPUPOJIE M UX TMONyYeHUE. 3HaUYCHUE U
IIPUMEHEHUE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOIOPOBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IUIABUKOBAs, COJIAHAS,
OpomoBoJIOpoIHAsi, MO0BOIOpoaHasA. ["amorenuapl. KauecTBeHHBbIE peakiMy Ha TajJOTeHH-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJloreHOB U UX OMOJIOTUYECKask POJlb.

Ob6mas xapakrepuctuka sneMmeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ moiyueHue.
AmnoTponHbele MoaupUKalMM cepbl M HX CBOWCTBA. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBa cepbl M €€
MIPUMEHEHUE.

CepoBO0pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYIBI, (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA, MOJIy4eHHE U
3HaueHue. CepoBogopoaHas kucioTta. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMUHOPOPHI.

Oxkcun cepsl (IV), cepuucras kucnota, cynbpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CyIbQUT-
VIOH.

Oxcun cepol (VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpucrammorunparel. KauecTBeHHast
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

CepHas KHCJIOTa - CHIIBHBIN 37eKTpoiauT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIOTHI, KaK
TUMMMYHON KHUCJIOTHI: B3aUMOJICUCTBUE C METAJJIaMU, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(OTEPHBIMU THAPOKCHIAMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdar-
VIOH.

OO6mas xapaktepuctuka 3neMeHToB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOCHHE aToMa M MOJIEKYIIHL.
®u3nyeckue M XHWMHYECKHE CBOWCTBA M MNPUMEHEHHE a30Ta. A30T B NPUPOJIE U €ro
Ounonoruveckas pob.

AMMHaK, CTpPOCHHE MOJIEKYJbl H (U3HYECKHE CBOMCTBA. AMMHAYHas BOJA,
HAIIATBIPHBIN COUPT, TUApPAT aMMuaka. JOHOPHO -aKIENTOPHBIA MEXaHU3M OOpa30BAHHUS
KaTHOHAa aMMOHHUs. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA aMMHaKka. Coau aMMOHUS U UX TPUMEHEHUE.
KauectBenHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUS.



Oxkcumpl a30Ta: HECONIeoOpa3yomue M KUCIOTHBIC. A30THCTass KHCIOTa U HUTPHUTHL
A30THas KUCIIOTA, €€ NMOJTy4YeHHE U CBOMCTBA. HUTpaThl.

®ocdop, ctpoenue aroma u amiorponus. Docuasl. Dochun. Okcun docdopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Pocdartel. DochopHbie ynoopeHus. THCEKTHITUIBI.

OOmast xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB [V A-rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCTUHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT TOJIOKEHUs 31ieMeHTOB B [lepuoauueckoii
cucrteMe. YriepoA. AJUIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIUMK: anMa3, Tpagut. AMOpPQHBIN yriIepoa U ero
copTa: caxka, AaKTHUBHUPOBAaHHBIA yroib. AjncopOuus. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA YIiepoja.
Kokcoxumuueckoe mMpou3BOJACTBO U €ro npoaykius. Kapoumsl.

Oxkcun yrmeponma(ll): crpoeHue MoJleKyabl, IMONy4YeHHEe W ero cBoicTBa. OKcHa
yraepona(lV): crpoeHue Mosekynbl, MOJY4eHHE W €ro CBOMCTBa. YroJjibHas kuciora. Conu
YrOJIbHOM KUCJIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TeXHUYEeCKast ¥ MUILEBask COJa.

Heopranuueckue u opraHM4ecKkue BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOIbl. XUMUYECKOE CTPOEHHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COCTUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJI€ 10 BaJICHTHOCTH.

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u cpoiictsa. Kpemuuii B npupose. CUnuuupl U CUIIaH.
Oxkcun kpemuus(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ couu.

[TpousBoacTBo crekna M uemeHTa. [Ipogykuusi CHUIMKAaTHOW HPOMBILUIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasHc.

OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupoae. dpakunoHHas NEperoHKa MXKHUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCo0
MOJYYeHUsT KHCIOpoAa, a3ora, aproHa. llomyuenwe d¢ochopa, KpemHus, Xjopa, Hona.
DNEKTPOIN3 PACTBOPOB.

[TosryueHue cepHOM KUCIIOTBI: ChIPHE, XUMU3M, TEXHOJIIOTUYECKAs CXEMa, METOJ
KUIISILEro CJIOS, MPUHIUIIBI TEII000MEeHa, MPOTUBOTOKA U LUpKysiuu. Oneym. [IpousBoacTso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIIOIMYECKas CXEMA.

JlemoHcTpauu

] Kosnekuus HEMETaIUIOB.

Mopenu KpUCTaJUIMYECKUX PEHIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOpP U MPUHIMIIBI €70 PaOOTHI.

["openne HeMeTaIoB - MPOCTHIX BEILECTB: Cepbl, (pocdopa, APEBECHOTO YIIIs.
OO0pa31bl raJoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3auMozeiicTBrE TaIOT€HOB ¢ METaJIaMH.

BriTecHenue xsnopa 6poMoM WIIH Hoa U3 pacTBOPOB MX COJEl

Konnekuus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJI0pA.

BzaumopeiicTBre cepbl ¢ METAIIAMM.

I'openue cepbl B KUCIIOPOAE

Komnekmus cynbQuaHbIxX py.

KauectBeHHast peakiius Ha CylnbQUaA-UOH

OO6eciBeunBaHNEe OKPALIEHHBIX TKaHEH U [[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
BzaumopencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.
OO0yrimBaHue OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3ayxay.

Buneodparments! u cnaiiasl «lItuusu 6azaps».

[Tomyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

Paznoxenue 6mxpomara aMMOHHS.

BzanmopaeincTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEZBIO.

I'openne 4depHOro mopoxa

Pa3znosxenue HUTpaTa Kajausi U TOPEHUE APEBECHOTO YrOJbKa B HEM

OO6pa3ibl mpUpOAHBIX coeauHenuit Gocdopa.

['openue hocdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOJIE.

[Tomyuenue 6emoro ¢ochopa 1 UCTIBITAHUE €T0 CBOWCTB

Komnexuust «O6pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN YIIepoia
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1 IMoprper H. JI. 3enunckoro. [lornomnienne akTHBUPOBaHHBIM YTIEM
pPacTBOPEHHBIX BEILECTB WM ra30B.

(] YcTpoicTBO NpOTUBOrasa.

Monenu MoneKysn MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIICHA.

BsaunmopeiicTBue sTriieHa ¢ OpOMHON BOJIOHM M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa KaJusl.
OO01e XMMUYecKre CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOIOATOMHBIE CIIUPTHI.

Komnexuust «O6pa3iubl IPUPOIHBIX COETUHEHUNH KPEMHUS.

Komneknus crekia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3ICIIUN U3 HUX.

Komnexknus npogyKiuy CHIMKaTHOW ITPOMBIIITICHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiinbl «I [pou3BOACTBO CTEKIIA M IEMEHTA.
Komnexkuusa «IIpupognsie coequHEHNS HEMETAILIOB.

Buneodparmentst u crnaiiipl «@pakiiuoHHas IEPEroHKa KHUIKOTO BO3yXa»
Buneodparmentsl u cnaiinel «Ilonydyenue Bogoposaa, KUCIOpoia U rajJoreHoB
AIIEKTPOJINTUYECKUM CIIOCOOOM.

(1 Mopenu anmnaparoB AJis IPOU3BOJCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.

(] Mojenb KUIISILEro CIOos.

(1 MoJenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

(1 BunmeodparmeHTsl u ciaiiasl «I[Ipon3BoACTBO CEPHOM KHCIOTHI.

[l BuneodparmenTs! u ciaibl «I[Ipon3BoaCcTBO aMMHUaKa.

1 Konnekuus «CpIpb€ A1 OTYyYEHUS CEPHOM KUCIOTHI».

OOoooOooOoooon

JlaGopaTopHbI€ OMBITHI

32. Pacnio3HaBaHu€ rajOreHu-MOHOB.

33. KauecTBeHHbIE peakiK Ha CyIb(aT-UOHBI.

34. KauecTBeHHas peaklysl HA KATUOH aMMOHMS.

35. XMMHUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIATA.

36. KauecTBeHHble peakuuu Ha Gocdar-nuoH.

37. IlonyuyeHune 1 CBOMCTBA YIOJIbHOM KUCIIOTBHI.

38. IIpomyckaHue yriekucioro raza 4yepes3 pacTBop CUIMKaTa HaTpus

IpakTnyeckne padoThl

MpaKTuyeckasa pabota No 3 «PelueHne sKcnepuMmeHTaNbHbIX 3aga4 no Teme «lMogrpynna rasioreHoB»
MpaKktuyeckaa pabora Ne 4 «PeweHue 3KcnepumeHTanbHbIX 3agad no Teme «loagrpynna
Kucnopoga».

MpaKkTuyeckana pabota Ne5 «MonyyeHue, cobupaHme un pacnosHaBaHue rasoB».

O0o01menue 3HAHUI MO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOIi mmikoJbl. IloaroroBka k rocyaapcTBeHHOM
urorosoii arrecraunu (C'HA)

CTpoeHue aToMa B COOTBETCTBUHM C MOJIOAKEHUEM XUMUYECKOT0 dyeMeHTa B [lepuoandeckon
cucrteMe. CTpoeHHe BEHIECTBA: XUMUYECKAs CBSI3b U KPUCTAIIIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AIEMEHTaMU MIPOCTHIX BEIIECTB (METAIIIOB, HEMETAIIJIOB, OJIarOPOTHBIX
ra3oB) OT IOJIOKEHHUsI 37IeMeHTOB B [lepuoanueckoii cucreme. TUIONOTUsI HEOPTAHUYECKUX
BELLECTB, AEJIEHNUE UX Ha KJIACCHI U IPYIIIELIL.

IIpr3Haku ¥ yCcIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUI. THUIIOIOTHS XUMUYECKUX PEAKIIUHI 11O
pa3IUYHBIM OCHOBaHUSM. Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKkuu.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBIX BCIICCTB. XapaKTepHLIe XHUMHYCCKHUE CBOICTBA COJ'IGO6p33y10H.II/IX OKCHIOB,
THIIPOKCHIOB (OCHOBAHHH, KACJIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJICH.



Y4yeOHO-TeMaTHUYECKHUH IJIaH

Ne HaumeHnoBanue pa3zaenos (TeM) KommuectBo B ToM yncne Ha nposegeHue
4acoB 110 [IpakTrueckux KonTposbhbix
porpaMmme pabot pabot
8 knacc
1 | Tema 1. Beenenne 6 2 -
2. | Tema 2. ATOMEI XUMHYCCKHUX 7 - 1
SJIEMEHTOB.
3 | Tema 3. IIpocTrie BemecTRa. 5 - -
4 | Tema 4. CoequHeHre XUMUYECKUX 16 3 1
3JIEMEHTO
5 | Tema5.M3MeHeHUs, NPOUCXOASIIHNE C 12 1 1
BEIECTBAMHM.
6 | Tema 6. PactBopenue. PacTBopEI. 22 2 1
CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
OKMHCIIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE
peakiuu
Pezeps - - -
Htoro 68 7 4
9 knacc
1 Beenenne. O011ast XxapaKTepUCTHKA 10 - 1
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB M XUMUYECKHUX
peakuuil. [lepuonnueckuii 3aKoH u
[Mepuoaunueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
anemenTtoB JI. 1. MenpaeneeBa
2 | Tema 1. Meramisl 17 2 1
3 | Tema 2. Hemeramisl 30 3 1
4 | Tema 3. O006IIEHHE 3HAHUIA 10 XHMHH 10 - 1
3a Kypc OCHOBHOM MIKOJbL. [ToaroToBka
K TOCYJIapCTBEHHON MUTOTOBOM
atrectanuu (I'MA)
Peseps 1 - -
Hroro 68 7 5

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYHEHHUE

YMK «Xnmus. 8 kmace»
1. Tab6puensn O.C. Xumms. 8§ kiacc: ydeOHMK Ui 00mIe0O0pa3zoBaTeNbHbBIX
opranmzaruit / O. C. T'abpuenssn, WM. I'. OctpoymoB, C. A. CmamkoB. — M.:
ITpocsemenue, 2019

2.  Xumus. Paboune mporpammsl. Ilpeamernas nunus yuebnukoB O. C. I'abpuensna, U. T
OctpoymoBa, C. A. CnankoBa. 8—9 knaccel: yueOHOe mocobue amsi 001eo0pa3oBaTeNbHbBIX
opranmzarnuii / O. C. I'abpuenss, C. A. CnankoB — M.: [Ipoceemenue, 2019.

VMK «Xumusd. 9 xkinace»




1. Tab6puensn O.C. Xumusa. 9 kmacc : yueOHHK s 00Ie00pa3oBaTENbHBIX
opranmzaruii / O. C. Taobpuensn, U. I'. Octpoymor, C. A. CmankoB. — M.:
ITpocsemenue, 2019

2. Xumus. Pabouune nporpammsl. [Ipeamernas munust yueouukoB O. C. ['abpuensna, U.
I OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 Kimaccel: yueOHOE mOcoOMe JUIS
obmeobOpazoBarenbubix opranuzamuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CmagkoB — M.:
ITpocsemenue, 2019.



